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Celkovym cielom je vytvorenie riesenia
pomocou genetického algoritmu pre
Oligopolisticku hru N hracov.

Vytvorit pseudokod genetického algoritmu
Vystupy pomocou softwaru MATLAB
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Odvodenie modelu Oligopolistickej hry pre N

hracov od N-

dilemy

Cclennej Iterovanej vaznovej

Vhodnost pouzitia NIPD (N-iterated prisoners
dilema) u oligopolu
Definicia spolocnych a rozdielnych viastnosti

tychto mode

Navrhneme j

s tromi oligo

ov (vhodnost pouzitia)

ednoduchu oligopolisticku hru
polistami.
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V tejto hre je vyplatna matica urcena
dynamickou zmenou podielu na trhu,
ktora je charakterizovana v Case

premennou, stavovo zavislou Markovovou
prechodovou maticou
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Analyzujeme vyznam faktorov pre

konkurencnu spolu

bracu, ktorée su

environmentalne ,,dane" (ako napriklad
pocet Ucastnikov trhu alebo rast podielu
na trhu), na rozdiel od tych faktorov,

ktoré ma firma pod kontrolou (t.j. cena,

naklady, ziskoveé ro

Zpatie).
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Demonstrujeme pouzitie genetického algoritmu (GA)
v modelovani adaptivheho spravania oligopolistov.
Vychadzajuc v mnohych ohladoch z myslienok
obsiahnutych v ich praci, je tu jeden dolezity rozdiel:
Mld(|36|y a kol. naplnili historickymi datami bazu dat,
nasledne vyuzil GA v oligopolistickom modeli, za
ucelom stanovenia optimalnej stratégie pre kazdého
hraca. N

Nebudeme sa zaoberat tym, ako mozu oligopolisti
simulovani pomocou GA sutazit s realnymi
O|Il?0|pO|IStaml ktoré detailne rozpracoval Midgely

a ko
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Namiesto toho sa
vlastnych historic

budeme venovat vytvaraniu
kych dat u virtualnych

oligopolistov, ktori budu modelovani pouzitim
genetickych algoritmov, aby sme mohli sledovat,
ako sa moze prostredie trhu vyvijat z hladiska

moznosti maxima
a moznych pricin
Preto je pre nase

izacie zisku kazdeho jedného
Kooperacie alebo nespoluprace.
hotreby postacujuce, ked’

nechame tychto virtualnych GA oligopolistov ucit
sa len z vlastnych skusenosti a ziskat tak
odborné poznatky bez toho, aby boli vystaveni

realnym datam.
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Pre zjednodusenie nasho modelovania,
bredpokladame, ze oligopolny trh
pozostava z troch subjektov.

VV kazdom obdobi, moze kazda firma

stanovit bud’ vysoku cenu P. alebo nizku
cenu P

Nech & su opatrenia (akue) vykonaneée
firmou i v ¢ase t. Potoma; =1lak firma i

nastavi vysoku cenu P, a analogickya =0 ak
firma /i stanovi cenu P,.




Ak chceme zachytit cenovl konkurenciu medzi firmami na
tomto oligopolnom trhu, dynamiku podielov na trhu tychto
firiem zhrnieme do nasledujlucej casovo variacnej a stavovo
zavislej Markovovej prechodovej matice:

mii Mo M
M, = m2 mzzz mzzg
m31 m32 m33
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kde m; je pravdepodobnost prechodu zo
stavu i do stavu Jr Cize oznaCUJe podiel
zakaznikov firmy i prechadzajucich

K firmej v case t.

DaIeJ, nech n; (i =1,2 3) je pocet
zakaznikov flrmy ivcasetaN, je
riadkovy vektor I; n, n; .

Predpokladajme, Z€ kazdy zakaznik bude
nakupovat iba jednu jednotku tovaru
alebo sluzby.
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Pomocou maticového zapisu, pouzitimN,a M,
mozeme potom pocet zakaznikov kazdej
firmy v obdobi t+1 zapisat ako:

Nt+1 — NtMt

Aby sme videli Ucinok cenovej konkurencie

v dynamike podielov na trhu,

predpokladajme, ze pravdepodobnosti
prechodu M;; su zavisle od cenovej stratégie S,
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Navyse, ak firma i stanovi cenuPf, , potom
pride o %xloo percent jej zakaznikov, ktoré
si potom rozdelia firmy j a k, ktore
stanovia cenuP,. Podobne, ak firmy /i a j
stanovia ceny na urovni F, , potom kazda
z nich strati ax100 percent zakaznikov,
ktoré ziska firma k pri stanoveni cienP,.
Tieto predpoklady m6zeme sumarizovat
nasledovnymi prechodovymi maticami:



M,1 1 0)=
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Na zaklade takto definovanych matic
zavislosti stavov, mo6zeme vztah (2)
zapisat ako:

Nt+1 = NtMt(St)
pre S=(, a, a) kde a'c § 1 . Vztah (3)
vyjadruje internu trhovu konkurenciu

medzi danym poctom hracov. =
n,=> n
=1
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Dany vztah, ciel oligopolistov
maximalizovat ich zisky alebo stc¢asnu
hodnotu ich firiem a zisky pre hracov
v kazdom kole hry zapisat vztahom:

7t =(P* —C)n;

Kde P’ je cena stanovena firmou i/ v kole s.
Ny je pocet zakaznikov a C je fixné
naklady na jednotku.



